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Abstract of DE41 16343 

In an electric hand-tool, especially a drill, with a 
casing (10), an electric motor (15) contained 
therein with a motor shaft (16) parallel to the 
casing axis and a working spindle (18) driven by 
the electric motor (15) via a reduction gear (17), 
the casing (10) is divided along a separating 
plane (21 ) for the purpose of conversion from 
straight to angular drilling and facilities for relative 
pivoting between the front part (101 ) of the 
housing containing a bearing (19) for the working 
spindle (18) and the rear part (102) of the casing 
containing the electric motor (15) are provided in 
such a way that the working spindle (18) 
projecting from the front part (101) of the casing 
may assume any angle between 0 and 90 DEG 
or more in relation to the motor shaft (16). A 
manually lockable and/or releasable engagement 
lock holds the two parts of the casing (101, 102) 
in the selected position. A power transmission 
which is rigid in rotation from the motor shaft (16) 
to the working spindle (18) in any angular 
position of the casing sections (101, 102) is 
provided in the reduction gear (17). 
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(§) Handgefuhrtes Elektrowerkzeug, insbesondere Bohrmaschine 

(g) Bei einem handgefuhrten Elektrowerkzeug, insbesondere 
einer Bohrmaschine, mit einem Gehause (10), einem darin 
aufgenommenen Elektromotor (15) mit zur Gehauseachse 
paralleler Motorwelte (16) und mit einer vom Elektromotor 
(15) uber ein Ubersetzungsgetriebe (17) angetriebenen Ar- 
beitsspindel (18) ist zwecks Umstellung von Geradebohren 
auf Winkelbohren das Gehause (10) langs einer Trennebene 
(21) geteilt und zwischen dem vorderen, ein Lager (19) fur 
die Arbeitsspindel (18) enthaltenden Gehauseteil (101) und 
dem hinteren, den Elektromotor (15) enthaltenden Gehause- 
teil (102) eine relative Schwenkbarkeit derart vorgesehen, 
daB die aus dem vorderen Gehauseteil (101) vorstehende 
Arbeitsspindel (18) jeden Winkel zwischen 0° und 90° Oder 
mehr zur Motorwelle (16) einzunehmen vermag. Ein manuell 
ent- und/oder verriegelbares Rastgesperre arretiert die 
beiden Gehauseteile (101, 102) in der gewahlten Schwenk- 
■ stellung. Im Gbersetzungsgetriebe (17) ist eine drehsteife 
f Kraftubertragung von der Motorwelle (19) zu der Arbeits- 
^ spindel ( 1 8) in jeder Schwen kstell ung der Gehauseteile (101. 
102) realisiert (Fig. 1). 
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mit dem vorderen Gehauseteii verbundene Baueinheit 
aus Zwischenflansch, Ajciallager und Spannplatte wird 
in den hinteren Gehauseteii eingesetzt und der Zwi- 
schenflansch an diesem verschraubt Auf diese Weise 
wird der Zwischenflansch nahezu spieilos am vorderen 
Gehauseteii drehend gehalten und damit der Spalt zwi- 
schen den beiden zueinander verdrehbaren Gehausetei- 
len sehr klein. Damit wird insgesamt eine reibungsarme, 
staubdichte Abdichtung erzielt Der Zusammenbau der 
Bohrmaschine ist durch die am vorderen Gehauseteii 
vormontierte Baueinheit sehr einfach und zeitsparend. 

Zeichnung 

Die Zeichnung ist anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Elektrohandbohrma- 
schine, teilweise geschnitten, 

Fig. 2 einen Schnitt der Bohrmaschine in Fig. 1 mit fur 
Winkelbohren geschwenkter Bohrspindel, ausschnitt- 
weise, 

Fig. 3 einen Langsschnitt einer Bohrmaschine gemaB 
einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel, ausschnittweise 
und schematisch dargestellt, 

Fig. 4 einen Schnitt gemaB Linie IV- IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine gleiche Darsteilung wie in Fig. 5 bei urn 
90° gedrehter Bohrspindel zum Winkelbohren, 

Fig. 6 und 7 jeweils ausschnittweise einen Langs- 
schnitt einer Bohrmaschine gemaB einem dritten Aus- 
filhrungsbeispiel in der Stellung "Geradebohren" 
(Fig. 6) und "Winkelbohren" (Fig. 7), schematisch darge- 
stellt, 

Fig. 8 und 9 jeweils ausschnittweise einen Langs- 
schnitt einer Bohrmaschine gemaB einem vierten Aus- 
fiihrungsbeispiel in der Stellung "Geradebohren" 
(Fig. 8) und "Winkelbohren" (Fig. 9), schematisch darge- 
stellt, 

Fig. 10 und 11 jeweils ausschnittweise eine Seitenan- 
sicht einer Bohrmaschine gemaB einem funften Ausfuh- 
rungsbeispiel in der Stellung "Geradebohren" (Fig. 10) 
und "Winkelbohren" (Fig. 1 1), schematisch dargestellt, 

Fig. 12 und 13 jeweils ausschnittweise einen perspek* 
tivische Darsteilung einer Bohrmaschine mit Rastge- 
sperre far den drehenden Gehauseteii. 

Fig. 14 ausschnittweise einen Langsschnitt einer 
Bohrmaschine gemaB einem sechsten Ausfilhrungsbei- 
spiel, 

Fig. 15 eine Draufsicht der Bohrmaschine in Blick- 
richtung gemaB Pfeil XV in Fig. 14, 

Fig. 16 ausschnittweise einen Schnitt langs der Linie 
XVI-XVI in Fig. 15. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die in Fig. 1 teilweise geschnitten dargestellte Elek- 
trohandbohrmaschine als Beispiel fiir ein handgefuhrtes 
Elektrowerkzeug weist ein Gehause 10 auf, an dem ein 
Handgriff II mit Durchgriffdffnung 12 einstOckig ange- 
formt ist. Mit 13 ist das AnschluBkabel und mit 14 die 
Schalterleiste zum Ein- und Ausschalten der Bohrma- 
schine bezeichnet 

In bekannter Weise ist im Gehause 10 ein Elektromo- 
tor 15 aufgenommen, dessen Motorwelle 16 sich langs 
der Gehauseachse erstreckt Die Motorwelle 16 treibt 
iiber ein Obersetzungsgetriebe 17 eine Bohrspindel 18, 
die in einem Lager 19 des Gehauses 10 drehbar gelagert 
ist und aus dem Gehause 10 vorsteht An ihrem aus dem 


Gehause 10 vorstehenden freien Ende tragt die Bohr- 
spindel 18 ein Bohrfutter 20 zum Einspannen eines Boh- 
rers. 

Das Gehause 10 ist langs einer mit 21 gekennzeichne- 
5 ten Trennebene in einen vorderen Gehauseteii 101, der 
das Lager 19 fur die Bohrspindel 18 enthait, und in einen 
hinteren Gehauseteii 102, der den Motor 15 mit Motor- 
welle 16 aufnimmt, unterteilt Die Trennebene liegt in 
einem Winkel von 45° zur Achse der Motorwelle 16 

io bzw. zur Gehauseachse. In der Trennebene 21 ist zwi- 
schen den beiden Gehauseteilen 101 und 102 ein Dreh- 
kranz 22 angeordnet, dessen Drehachse senkrecht zur 
Trennebene 21 stent Der Drehkranz 22 weist zwei 
Ringnuten 23, 24 auf, die jeweils in dem vorderen bzw. 

15 hinteren Gehauseteii 101, 102 eingebracht sind. Das vor- 
dere Gehauseteii 101 Qbergreift im Bereich der Trenn- 
ebene 21 den hinteren Gehauseteii 102 derart, daB die 
beiden im Querschnitt dreieckfdrmigen Ringnuten 23, 
24 in der Trennebene 21 spiegelbildlich aufeinanderlie- 

20 gen und einen Ringkanal bilden, der mit Kugeln 25 auf- 
gefullt ist. Zum Fallen des Ringkanals 23, 24 mit den 
Kugeln 25 ist in dem vorderen Gehauseteii 101 von 
auBen her eine Fullbohrung (hier nicht dargestellt) ein- 
gebracht, die in der Ringnut 23 mundet und einen Boh- 

25 rungsdurchmesser aufweist, der groBer ist als der Ku- 
geldurchmesser. Durch diese Fullbohrung hindurch 
werden die Kugeln 25 in den aus den Ringnuten 23, 24 
gebildeten Ringkanal eingeftillt Danach wird die Ftill- 
bohrung verschlossen. 

30 Das Obersetzungsgetriebe 17 zwischen Motorwelle 
16 und Bohrspindel 18, die in der in Fig. 1 dargestellten 
Grundstellung des vorderen Gehauseteils 101 parallel 
zur Motorwelle 16 aber versetzt zu dieser verlauft, ist 
als zweistufiges Kegelradgetriebe ausgefuhrt. Das erste 

35 Kegelrad 26 sitzt dabei drehfest auf einer im Gehause 
10 gelagerten Zwischenwelle 27 und kammt mit einem 
auf der Motorwelle 16 drehfest sitzenden ersten Kegel- 
ritzel 28. Das zweite Kegelrad 29 der zweiten Getriebe- 
stufe sitzt drehfest auf der Bohrspindel 18 und kammt 

40 mit einem zweiten Kegelritzel 30, das auf der Zwischen- 
welle 27 ausgebildet ist Die Achse der Zwischenwelle 
27 failt dabei mit der Drehachse des Drehkranzes 22 
zusammen. 

Wird das vordere Gehauseteii 101 relativ zu dem hin- 

45 teren Gehauseteii 102 gedreht, so wandert das zweite 
Kegelrad 29 urn die Drehachse des Drehkreuzes 22, 
wobei es stets im Eingriff mit dem zweiten Kegelritzel 
30 bleibt, so daB in jeder Schwenkstellung des vorderen 
Gehauseteils 101 iiber das Obersetzungsgetriebe 17 ei- 

50 ne drehsteife Kraftubertragung von der Motorwelle 16 
zur Bohrspindel 18 erfolgt. In Fig. 2 ist die 
90° -Schwenkstellung des vorderen Gehauseteils 101 
dargestellt Die Bohrspindel 18 liegt in einem rechten 
Winkel zu der Motorwelle 16, und mit der Bohrmaschi- 

55 ne kann winkelgebohrt werden. Das Minimum des Ek- 
kenmaBes E, d. h. des Abstandes der Achse der Bohr- 
spindel 18 von der vordersten Gehausekante, ist bei 
dieser Ausfiihrung des Kegelradgetriebes 17 mit Achs- 
winkeln von 45° durch den Durchmesser des zweiten 

60 Kegelrades 29 festgelegt und kann damit vorteilhaft 
sehr klein gemacht werden. In jeder Winkelstellung zwi- 
schen 0° und 90° der beiden Gehauseteile 101, 102 zu- 
einander werden diese durch ein noch zu beschreiben- 
des Rastgesperre drehfest miteinander verriegelt, so 

65 daB die Bohrmaschine eine gut handhabbare starre Ein- 
heit bildet 

Die in Fig. 3 - 5 ausschnittweise dargestellte Bohrma- 
schine weist ebenfalls ein als Kegelradgetriebe ausgebil- 
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mit dem vorderen Gehauseteil verbundene Baueinheit Gehause 10 vorstehenden freien Ende tragt die Bohr- 

aus Zwischenflansch, A.xiallager und Spannplatte wird spindel 18 ein Bohrfutter 20 zum Einspannen eines Boh- 

in den hinteren Gehauseteil eingesetzt und der Zwi- rers. 

schenflansch an diesem verschraubt Auf diese Weise Das Gehause lOist lings einer mit 21 gekennzeichne- 
wird der Zwischenflansch nahezu spiellos am vorderen 5 ten Trennebene in einen vorderen Gehauseteil 101, der 

Gehauseteil drehend gehalten und damit der Spalt zwi- das Lager 19 fur die Bohrspindel 18 enthalt, und in einen 

schen den beiden zueinander verdrehbaren Gehausetei- hinteren Gehauseteil 102, der den Motor 15 mit Motor- 

len sehr klein. Damit wird insgesamt eine reibungsarme, welle 16 aufnimmt, unterteilt Die Trennebene liegt in 

staubdichte Abdichtung erzielt Der Zusammenbau der einem Winkel von 45° zur Achse der Motorwelle 16 
Bohrmaschine ist durch die am vorderen Gehauseteil 10 bzw. zur Gehauseachse. In der Trennebene 21 ist zwi- 

vormontierte Baueinheit sehr einfach und zeitsparend. schen den beiden Gehauseteilen 101 und 102 ein Dreh- 

kranz 22 angeordnet, dessen Drehachse senkrecht zur 

Zeichnung Trennebene 21 steht Der Drehkranz 22 weist zwei 

Ringnuten 23, 24 auf, die jeweils in dem vorderen bzw. 

Die Zeichnung ist anhand von in der Zeichnung dar- t5 hinteren Gehauseteil 101, 102 eingebracht sind. Das vor- 

gestellten Ausftihrungsbeispielen in der nachfolgenden dere Gehauseteil 101 ubergreift im Bereich der Trenn- 

Beschreibung naher erlautert Es zeigen: ebene 21 den hinteren Gehauseteil 102 derart, daB die 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Elektrohandbohrma- beiden im Querschnitt dreieckformigen Ringnuten 23, 

schine, teilweise geschnitten, 24 in der Trennebene 21 spiegelbildlich aufeinanderlie- 

Fig. 2 einen Schnitt der Bohrmaschine in Fig. 1 mit fur 20 gen und einen Ringkanal bilden, der mit Kugeln 25 auf- 

Winkelbohren geschwenkter Bohrspindel, ausschnitt- gefullt ist. Zum Fullen des Ringkanals 23, 24 mit den 

weise, Kugeln 25 ist in dem vorderen Gehauseteil 101 von 

Fig. 3 einen Langsschnitt einer Bohrmaschine gemaB auBen her eine Fullbohrung (hier nicht dargestellt) ein- 

einem weiteren AusfQhrungsbeispiel, ausschnittweise gebracht, die in der Ringnut 23 mundet und einen Boh- 

und schematisch dargestellt, 25 rungsdurchmesser aufweist, der groBer ist als der Ku- 

Fig. 4 einen Schnitt gemaB LinielV-IV in Fig. 3, geldurchmesser. Durch diese Fullbohrung hindurch 

Fig. 5 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 5 bei urn werden die Kugeln 25 in den aus den Ringnuten 23, 24 

90° gedrehter Bohrspindel zum Winkel bohren, gebildeten Ringkanal eingefullt Danach wird die Ftill- 

Fig.6 und 7 jeweils ausschnittweise einen Langs- bohrune verschlossen. 

schnitt einer Bohrmaschine gemaB einem dritten Aus- 30 Das ubersetzungsgetriebe 17 zwischen Motorwelle 

fuhrungsbeispiel in der Stellung "Geradebohren" 16 und Bohrspindel 18, die in der in Fig. 1 dargesteliten 

(Fig. 6) und "Winkelbohren" (Fig. 7), schematisch darge- Grundstellung des vorderen Gehauseteils 101 parallel 

stellt, zur Motorwelle 16 aber versetzt zu dieser verlauft, ist 

Fig. 8 und 9 jeweils ausschnittweise einen Langs- als zweistufiges Kegelradgetriebe ausgefiihrt. Das erste 

schnitt einer Bohrmaschine gemaB einem vierten Aus- 35 Kegelrad 26 sitzt dabei drehfest auf einer im Gehause 

fuhrungsbeispiel in der Stellung "Geradebohren" 10 gelagerten Zwischenwelle 27 und kammt mit einem 

(Fig. 8) und "WinkeIbohren"(F1g. 9), schematisch darge- auf der Motorwelle 16 drehfest sitzenden ersten Kegel- 

stellt, ritzel 28. Das zweite Kegelrad 29 der zweiten Getriebe- 

Fig. 10 und 11 jeweils ausschnittweise eine Seitenan- stufe sitzt drehfest auf der Bohrspindel 18 und kammt 

sicht einer Bohrmaschine gemaB einem fQnften AusfQh- 40 mit einem zweiten Kegelritzel 30, das auf der Zwischen- 

rungsbeispiel in der Stellung "Geradebohren" (Fig. 10) welle 27 ausgebildet ist Die Achse der Zwischenwelle 

und"Winkelbohren"(Fig. 1 1), schematisch dargestellt, 27 fallt dabei mit der Drehachse des Drehkranzes 22 

Fig. 12 und 13 jeweils ausschnittweise einen perspek- zusammen. 

tivische Darstellung einer Bohrmaschine mit Rastge- Wird das vordere Gehauseteil 101 relativ zu dem hin- 

sperre fur den drehenden Gehauseteil. 45 teren Gehauseteil 102 gedreht, so wandert das zweite 

Fig. 14 ausschnittweise einen Langsschnitt einer Kegelrad 29 urn die Drehachse des Drehkreuzes 22, 

Bohrmaschine gemaB einem sechsten Ausfuhrungsbei- wobei es stets im Eingriff mit dem zweiten Kegelritzel 

spiel, 30 bleibt, so daB in jeder Schwenkstellung des vorderen 

Fig. 15 eine Draufsicht der Bohrmaschine in Blick- Gehauseteils 101 iiberdas Obersetzungsgetriebe 17 ei- 

richtung gemaO Pfeil XV in Fig. 14, 50 ne drehsteife Kraftubertragung von der Motorwelle 16 

Fig. 16 ausschnittweise einen Schnitt langs der Linie zur Bohrspindel 18 erfolgt. In Fig. 2 ist die 

XVI-XVI in Fig. 15. 90° -Schwenkstellung des vorderen Gehauseteils 101 

dargestellt Die Bohrspindel 18 liegt in einem rechten 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele Winkel zu der Motorwelle 16, und mit der Bohrmaschi- 

55 ne kann winkelgebohrt werden. Das Minimum des Ek- 

Die in Fig. 1 teilweise geschnitten dargestellte Elek- kenmaBes E, d. h. des Abstandes der Achse der Bohr- 

trohandbohrmaschine als Beispiel filr ein handgefiihrtes spindel 18 von der vordersten Gehausekante, ist bei 

Elektrowerkzeug weist ein Gehause 10 auf, an dem ein dieser Ausf tinning des Kegel radge triebes 17 mit Achs- 

Handgriff 1 1 mit Durchgriffoffnung 12 einstUckig ange- winkeln von 45° durch den Durchmesser des zweiten 

formt ist Mit 13 ist das AnschluBkabel und mit 14 die eo Kegelrades 29 festgelegt und kann damit vorteilhaft 

Schalterleiste zum Ein- und Ausschalten der Bohrma- sehr klein gemacht werden. In jeder Winkelstellung zwi- 

schine bezeichnet schen 0° und 90° der beiden Gehauseteile 101, 102 zu- 

In bekannter Weise ist im Gehause 10 ein Elektromo- einander werden diese durch ein noch zu beschreiben- 

tor 15 aufgenommen, dessen Motorwelle 16 sich langs des Rastgesperre drehfest miteinander verriegelt, so 

der Gehauseachse erstreckt Die Motorwelle 16 treibt « daB die Bohrmaschine eine gut handhabbare starre Ein- 

uber ein Obersetzungsgetriebe 17 eine Bohrspindel 18, heitbildet 

die in einem Lager 19 des Gehauses 10 drehbar gelagert Die in Fig. 3 - 5 ausschnittweise dargestellte Bohrma- 

ist und aus dem Gehause 10 vorsteht An ihrem aus dem schine weist ebenfalls ein als Kegelradgetriebe ausgebil- 
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detes Obersetzungsgetriebe 17 auf. Wie der Langs- triebswelle 40 uber eine doppelte Gelenkwelle 41 mit 

schnitt in Fig. 3 zeigt, ist die Trennebene 21 zwischen der Bohrspindel 18drehsteif verbunden ist Das zweistu- 

dem vorderen Gehauseteil 101 und dem hinteren Ge- fige Stirnradgetriebe 17 weist ein erstes Stirnrad 42, das 

hauseteil 102 parallel zur Achse der Motorwelle 16 bzw. drehfest auf einer im Gehause 10 gelagerten Zwischen- 

zur Gehauseachse gelegt, so daQ die Drehachse des in 5 welle 43 sitzt und mit einem auf der Motorwelle 16 

der Trennebene angeordneten Drehkranzes 22 im rech- drehfest sitzenden ersten Antriebsritzel 44 kammt, und 

ten Winkel zur Achse der Motorwelle 16 stent Entspre- ein zweites Stirnrad 45 auf, das drehfest mit der Zwi- 

chend dieser Lage der Trennebene 21 ist das Kegelrad- schenwelle 43 verbunden ist und mit einem an der Zwi* 

getriebe 17 mit Achswinkeln 90° ausgefiihrt, wobei die schenwelle 43 ausgebildeten zweiten Antriebsritzel 46 

Achse der Zwischenwelle 27 wiederum mit der Dreh- 10 kammt Die drehsteife Verbindung zwischen Gelenk- 

achse des Drehkranzes 22 fluchteL Fig. 4 zeigt eine welle 41 und Abtriebswelle 40 ist durch ein erste Kar- 

Schnittdarstellung der Bohrmaschine gemaB Schnitt IV- dangelenk 48 und die drehsteife Verbindung zwischen 

IV in Fig. 3. Das vordere Gehauseteil 101 befindet sich Gelenkwelle 41 und der Bohrspindel 18 durch ein zwei- 

in seiner 0° -Grundstellung, und die Bohrmaschine kann tes Kardangelenk 47 hergestellt. Die Bohrspindel 18 und 

zum Geradebohren benutzt werden. Durch Drehen des 15 die Abtriebswelle 40 des Stirnradgetriebes 17 sind dabei 

vorderen Gehauseteils 101 im Drehkranz 22 kann die versetzt zueinander so angeordnet, daB die Achse der 

Bohrspindel 18 auf jeden beliebigen Winkel zwischen 0° Gelenkwelle 41 mit der Drehachse des Drehkranzes 22 

und 90° zur Motorwelle 16 eingestellt werden. In Fig. 5 in der Trennebene 21 zusammenfallt und mit den Ach- 

ist die 90°-Drehstellung dargestellt Wie deutlich zu se- sen von Motorwelle 16 und Bohrspindel 18 sowohl in 

hen ist, wird das minimale EckenmaB E durch das erste 20 der 0° -Grundstellung (Fig. 6) als auch in der 

Kegelrad 26 bestimmt und ist damit groBer als bei der 90°-Schwenkstellung (Fig. 7) der beiden Gehauseteile 

Bohrmaschine in Fig. 1 und 2. 101, 102 jeweils einen Achswinkel von 45° einschlieBt 

Wie bei der Bohrmaschine gemaB Fig. 1 und 2 kann Das arbeitsspindelseitige Kardangelenk 47 der Gelenk- 

das vordere Gehauseteil 101 in jeder Schwenkstellung welle 41 liegt dabei in oder nahe der Trennebene 21. 

zwischen 0° und 90° durch ein Rastgesperre am hinte- 25 Wie aus Fig. 6 und 7 ersichtlich, ist dadurch die Gelenk- 

ren Gehauseteil 102 arretiert werden. Ein Beispiel fur welle 41 beim Geradebohren Z-fdrmig, beim Winkel- 

eine solches Rastgesperre 31 ist bei der Winkelbohrma- bohren winkelfdrmig gefuhrt, wobei durch die Achswin- 

schine gemaB Fig. 12 oder bei der Winkelbohrmaschine kel von 45° in diesen beiden Stellungen sich die Ober- 

gemaB Fig. 13 schematisch dargestellt In beiden Fallen tragungsfehler der Kardangelenke 47, 48 kompensieren. 

besteht das Rastgesperre 31 aus einem Kranz 32 mit 30 Diese konstruktive Ausfuhrung hat den besonderen 

einer Vielzahl von aquidistant angeordneten Nuten 33 Vorteil, daB fOr beide in Fig. 6 und 7 gezeigten Stellun- 

und einem Sperrstift 34, der unter Federspannung einer gen extrem kleine EckenmaBe E verwirklicht werden 

Druckfeder 33 in eine der Nuten 33 einrastet Bei dem k6nnen. Allerdings muB man in Kauf nehmen, daB in den 

AusfQhrungsbeispiel in Fig. 12 ist der Kranz 32 mit Nu- Zwischenstellungen der Bohrspindel 18, zwischen ihrer 

ten 33 parallel zur Trennebene 21 im hinteren Gehause- 35 0°- und 90° -Schwenkstellung, die Obertragungsfehler 

teil 102 befestigt Der Sperrstift 34 wird von einem sich der Kardangelenke 47, 48 sich nicht kompensieren und 

senkrecht zur Trennebene 21 erstreckenden Schenkel Drehzahlfehler auftreten. Diese Bohrmaschine wird da- 

einesSperrwinkels36gebildet,dessenandererSchenkel her ausschlieBlich mit nur diesen beiden Schwenkstel- 

radial verlauft und durch eine Bohrung 37 im vorderen lungen der Bohrspindel 18, namlich 0° und 90°, ausge- 

Gehauseteil 101 nach auBen vorsteht Endseitig tragt 40 fuhrt 

der zweite Schenkel des Sperrwinkels 36 einen Griff- Die in Fig. 8 und 9 ausschnittweise im Langsschnitt 

knopf 38. Die diesen Schenkel konzentrisch umgebende, schematisch dargestellte Bohrmaschine ist weitgehend 

als Schraubenfeder ausgebildete Druckfeder 35 stutzt identisch mit der Bohrmaschine gemaB Fig. 6 und 7 mit 

sich an dem Griffknopf 38 und an der Gehausewand des dem Unterschied, daB in der 0° -Grundstellung des vor- 

vorderen Gehauseteils 101 ab und druckt dadurch den 45 deren Gehauseteils 101, also in der Stellung "Gerade- 

Sperrstift 34 in eine der Nuten 33 des Kranzes 32. Zum bohren", die Gelenkwelle 41 nicht Z-fdrmig gefuhrt, 

Einstellen einer veranderten Schwenklage der Bohr- sondern gestreckt ist und mit der Bohrspindel 18 und 

spindel 18 mit Bohrfutter 20 wird durch Krafteinwir- der Abtriebswelle 40 des ebenfalls als zweistufiges 

kung auf den Griffknopf 38 der Sperrwinkel 36 in der Stirnradgetriebe ausgebildeten Obersetzungsgetriebes 

Bohrung 37 radial verschoben, so daB der Sperrstift 34 50 17 fluchtet. Die Trennebene 21 befindet sich dabei etwa 

aus der Nut 33 austritt. Nachdem die neue Winkelstel- in der Mitte der Gelenkwelle 41. Die Gelenkwelle 41 ist 

lung der Bohrspindel 18 durch Drehen des vorderen auBerdem mit einem Langenausgleich 49 ausgestattet, 

Gehauseteils 101 eingestellt ist, wird der Griffknopf 38 der beim Drehen des vorderen Gehauseteils 101 eine 

wieder freigegeben und die Druckfeder 35 schiebt den Verlangerung bzw. VerkUrzung der Gelenkwelle 41 er- 

Sperrstift34wiederindieentsprechendeNut33ein. 55 mdglicht Im Gegensatz zu der Bohrmaschine gemaB 

Das Rastgesperre 31 in der Bohrmaschine gemaB Fig. 6 und 7 kann hier das EckenmaB E beim Gerade- 

Fig. 1 3 ist nur insoweit modif iziert, als der Kranz 32 mit bohren nicht beliebig klein gemacht werden, da es durch 

Nuten 33 parallel zur Trennebene 21 im vorderen Ge- das erste Stirnrad 42 des zwetstufigen Stirnradgetriebes 

hauseteil 101 befestigt ist und der Sperrwinkel 36 mit 17 begrenzt wird und die Anordnung des zweiten Stirn- 

Sperrstift 34 in einer Bohrung 37 im hinteren Gehause- 60 rades 45 durch die mittige Lage der Bohrspindel 18 

teil 102 axial verschieblich gefilhrt ist Im ubrigen stim- vorgegeben wird 

men Aufbau und Funktionsweise ilberein. Bei der in Fig. 10 und 1 1 ausschnittweise in Seitenan- 
Bei der Bohrmaschine gemaB Fig. 6 und 7 liegt die sicht dargestellten Bohrmaschine ist das Gehause 10 
Trennebene 21 zwischen dem vorderen Gehauseteil 101 langs einer weiteren Trennebene 21' geteilt und das 
und dem hinteren Gehauseteil 102 wiederum unter ei- 65 dadurch entstehende Zwischengehause 103 uber je ei- 
nem Winkel von 45° zur Achse der Motorwelle 16 bzw. nen in der Trennebene 21 bzw. 2V angeordneten Dreh- 
zur Gehauseachse. Das Obertragungsgetriebe 17 ist als kranz (hier nicht zu sehen) mit dem vorderen Gehause- 
zweistufiges Stirnradgetriebe ausgebildet, dessen Ab- teil 101 und dem hinteren Gehauseteil 102 verbunden. 
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Die Trennebenen 21, 21' und die in diesen liegenden schenflansch 60 ist etwa kappenfflrmig ausgebildet und 

beiden Drehkranze sind so angeordnet, daB ihre Dreh- tr^gt in der Stirnfiache seines dem vorderen Gehause- 

kranzachsen einen mit den Gehauseachsen von vorde- teil 101 zugekehrten verdickten Randbereiches 601 eine 

rem Gehauseteil 101 bzw. hinterem Gehauseteil 102 je- Nut 69, in welcher ein an den vorderen Gehauseteil 101 

weils einen Winke! von 22,5° einschlieBen und sich unter 5 sich anlegender Dichtungsring 70 aufgenommen ist Der 

einem Winkel von 45° schneiden. Die Drehachsen der Dichtungsring 70 ist so angeordnet, daB er die Relativ- 

beiden Drehkranze sind in Fig. 10 mit 51 mit52gekenn- verdrehung zwischen vorderem Gehauseteil 101 und 

zeichnet Das vordere Gehauseteil 101 und das hintere Zwischenflansch 60 nicht behindert oder extrem 

Gehauseteil 102 sind uber eine hier nicht dargestellte schwergangig macht, so daB der Zwischenflansch 60 von 

Fuhrung drehfest miteinander verbunden, so daB sie 10 Hand gegenUber dem vorderen Gehauseteile 101 leicht 

sich nicht gegeneinander verdrehen kdnnen. Das hier gedreht werden kann. Durch die Verspannung des Zwi- 

nicht dargestellte Obertragungsgetriebe der Bohrma- schenflansches 60 zwischen den beiden Axiallagern 61, 

schine ist wiederum als zweistufiges Stirnradgetriebe 62 ist das bei Relativbewegung zwischen vorderem Ge- 

ausgefQhrt, dessen Abtriebswelle mit 40 gekennzeichnet hauseteil 101 und Zwischenflansch 60 in der Trennebene 

ist Abtriebswelle 40 und Bohrspindel 18 sind wiederum 15 21 auftretende Spiel extrem gering, und der Spalt zwi- 

uber eine Gelenkwelle 41 mit den beiden Kardangelen- schen vorderem Gehauseteil 101 und Zwischenflansch 

ken 47, 48 drehsteif miteinander verbunden. Die Ge- 60 uber den Dichtungsring 70 in jeder Drehstellung des 

lenkpunkte der Kardangelenke 47, 48 liegen dabei je- vorderen Gehauseteils 101 ist zuverlassig staubdicht ab- 

weils in einer Trennebene 21, 21 '. Verzichtet man darauf, gedichtet 

so muB in der Gelenkwelle 41 die Mdglichkeit eines 20 Der vordere Gehauseteil 101 mit der daran befestig- 

Langenausgleichs vorgesehen werden. ten Baueinheit aus Zwischenflansch 60, Axiallagern 61, 

Zum Verschwenken der Bohrspindel 18 wird das Zwi- 62 und Spannplatte 65 wird auf das in diesem Bereich 

schengehause 103 gedreht Dabei kann die Bohrspindel topfformige hintere Gehauseteil 101 paBgenau aufge* 

18 in jede beliebige Schwenkstellung relativ zur Gehau- setzt, wobei der hintere Gehauseteil 102 bei 71 mit ei- 

seachse des hinteren Gehauseteils 102 geschwenkt und 25 nem ringfdrmigen Vorsprung in eine umlaufende PaB- 

in der Schwenkstellung verriegelt werden. In Fig. 1 1 ist nut im hinteren Gehauseteil 102 eingreift Der Aufnah- 

die 90° -Stellung der Bohrspindel 18 zum Winkelbohren mestutzen 64 iibergreift mit Spiel den vorderen Teil der 

dargestellt Bei dieser Bohrmaschine ist ebenso wie in im hinteren Gehauseteil 102 gelagerten Zwischenwelle 

der Bohrmaschine gemaB Fig. 8 und 9 das EckenmaB E 27 des Obertragungsgetriebes 17 etwa bis hin zu dem 

beim Geradebohren durch das erste Stirnrad begrenzt 30 ersten Kegelrad 26, das drehfest auf der Zwischenwelle 

Die Anordnung des zweiten Stirnrades der zweiten Ge- 27 sitzt und mit dem mit der Motorwelle 16 drehfest 

triebestufe ist durch die Lage der Bohrspindel 18 vorge- verbundenen ersten Kegelritzel 28 kammt Am SchiuB 

geben und kann bei einem angestrebten kleinen Ecken- der Aufsetzbewegung des vorderen Gehauseteils 101 

maB nur einen begrenzten Durchmesser erhalten. Urn mit Zwischenflansch 60 kommt das am freien Ende der 

eine ausreichendes GesamtQbersetzungsverhaitnis zu 35 Zwischenwelle 27 ausgebildete zweite Kegelritzel 30 in 

erreichen, ist unter Umstanden eine zusatzliche Getrie- Eingriff mit dem auf der Bohrspindel 18 drehfest sitzen- 

bestufe erforderlich. den zweiten Kegelrad 29. Die Bohrspindel 18 mit dem 

Die in Fig. 14- 16 ausschnittweise dargestellte kon- daran befestigten Bohrfutter 20 ist uber ein Kugellager 

struktive AusfQhrung einer Bohrmaschine stimmt be- 19 und ein Rollenlager 19' wiederum drehbar im vorde- 

ztiglich der Lage der Trennebene 21 zwischen dem vor- 40 ren Gehauseteil 101 aufgenommen. Nach Aufsetzen des 

deren und hinteren Gehauseteil 101, 102 und der Ausbil- vorderen Gehauseteils 101 auf den hinteren Gehauseteil 

dung des Obersetzungsgetriebes 17 als zweistufiges Ke- 102 wird der Zwischenflansch 60 mittels Schrauben 72 

gelradgetriebe mit Achswinkeln von 90° mit der Win- (Fig. 15) am hinteren Gehauseteil 102 festgesetzt. Damit 

kelbohrmaschine gemaB Fig. 3-5 uberein. Der dort ist der vordere Gehauseteil 101 in der Trennebene 21 

vorhandene Drehkranz ist hier allerdings durch einen 45 drehbar am hinteren Gehauseteil 102 befestigt Wie in 

Zwischenflansch 60 ersetzt, der im Bereich der Trenn- Fig. 15 angedeutet ist, betragt der Schwenkbereich des 

ebene 21 drehbar an dem vorderen Gehauseteil 101 vorderen Gehauseteils 101 mit Bohrspindel 18 225°, die 

gehalten und drehfest mit dem hinteren Gehauseteil 102 Bohrspindel 18 kann also bis zu einem Winkel von 

verbunden ist Die Drehachse des Zwischenflansches 60 11 24° zur Achse der Motorwelle 16 nach beiden Seiten 

nimmt einen Winkel von 90° zur Achse der Motorwelle 50 verschwenkt werden. 

16 ein. Zur drehbaren Halterung des Zwischenflansches In dem Schwenkbereich von 225° des oberen Gehau- 

60 an dem vorderen Gehauseteil 101 ist der Zwischen- seteils 101 ist eine Rastung in Winkelschritten von 22,5° 

flansch 60 zwischen zwei Axiallagern 61,62 eingespannt, vorgesehen, in welcher das obere Gehauseteil 101 am 

die zusammen mit dem Zwischenflansch 60 und einer unteren Gehauseteil 102 starr festgelegt werden kann. 

Abstutzplatte 63 auf einen mit dem vorderen Gehause- 55 Hierzu ist wiederum ein in Fig. 15 und 16 dargestelltes 

teil 101 verbundenen hohlen Aufnahmestutzen 64 auf- Rastgesperre 31" vorgesehen, das ahnlich wie bei dem 

geschoben sind Auf die Stirnseite des Aufnahmestut- AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig. 12 aus einem hier an 

zens 64 ist eine Spannplatte 65 mittels durch 66 ange- dem Zwischenflansch 60 undrehbar gehaltenen Kranz 

deuteter Gewindeschrauben fest verschraubt, die eine von aquidistant, in Winkelschritten von 224° angeord- 

die lichte Offnung des Aufnahmestutzens 64 freigeben- 60 neten Rastausnehmungen 73 und zwei im vorderen Ge- 

de zentrale Bohrung 67 aufweist Die axiale Lange des hauseteil 101 radial verschieblich gehaltenen Sperrstif- 

Aufnahmestutzens 64 ist so bemessen, daB die AbstUtz- ten besteht von denen in Fig. 16 der eine Sperrstift 74 

platte 63 an einer am vorderen Gehauseteil 101 ausge- zu sehen ist Die Rastausnehmungen 73 sind unmittelbar 

bildeten Anschlagschulter 68 am Grunde des Aufnah- am Zwischenflansch 60 ausgearbeitet Eine Rastausneh- 

mestutzens 64 anliegt und das Axiallager 61 sich zwi- 65 mung 73 ist auch in Fig. 14 zu sehen. Jede Rastausneh* 

schen dieser Abstutzplatte 63 und dem Zwischenflansch mung 73 ist in Radialrichtung offen, so daB die Sperrstif- 

60 und das Axiallager 62 sich zwischen dem Zwischen- te 74 durch Radialverschtebung aus den Rastausneh- 

flansch 60 und der Spannplatte 63 abstiitzt Der Zwi- mungen 73 ausgeschoben werden kdnnen oder in diese 
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unter Federdruck eingreifen. Wie aus Fig. 16 fiir den 
einen Sperrstift 74 zu sehen ist, sind beide Sperrstifte 74 
diametral gegenilberliegend am vorderen Gehauseteil 
101 radial verschieblich angeordnet Jeder Sperrstift 74 
wird von dem freien Ende eines Biigels 75 (Fig. 16) ge- 5 
bildet, der mil einer gegentiber dem Sperrstift 74 urn 90° 
abgewinkelten Gleitstange 76 in einer quer zur Bohr- 
spindel 18 ausgerichteten FQhrung 77 im vorderen Ge- 
hauseteil 101 gleitend einliegt An die FQhrung 77 
schlieBt sich nach auBen eine im Durchmesser vergrft- to 
Berte sackartige Aufnahmebohrung 78 fur einen Entrie- 
gelungsknopf 79 an, der am freien Ende der Gleitstange 
76 befestigt ist und in der Verriegelungsstellung des 
Sperrstiftes 74 aus der Gehausekontur vorsteht Eine 
auf der Gleitstange 76 aufgeschobene zylindrische 15 
Druckf eder 80 stOtzt sich einerseits am Grunde der Auf- 
nahmebohrung 78 und andererseits am Entriegelungs- 
knopf 79 ab und erzeugt so eine den Sperrstift 74 in die 
Rastausnehmung 73 hineinschiebende Ruckstellkraft 
Wie aus Fig. 15 zu erkennen ist, sind die beiden Entrie- 20 
gelungsknflpfe 79 fOr die beiden Sperrstifte 74 quer zur 
Bohrspindel 18 ausgerichtet und liegen miteinander 
fluchtend am vorderen Gehauseteil 101 einander so ge- 
gentiber, daB sie zwischen Daumen und Finger einer 
Hand gegrif f en und aufeinander zu bewegt werden kon- 25 
nen. Durch diese Bewegung wird das Rastgesperre 31" 
entriegelt, und der vordere Gehauseteil 101 kann in eine 
gewunschte Schwenkstellung uberftihrt werden. Ist die- 
se Schwenkstellung erreicht so werden die beiden Ent- 
riegelungsknopfe 79 freigegeben, und die Sperrstifte 74 30 
werden durch die Druckfedern 80 automatisch in die 
diametral gegeniiberliegenden Rastausnehmungen 73 
eingeschoben. Der vordere Gehauseteil 101 mit Bohr- 
spindel 18 ist in der gewahlten neuen Arbeitsstellung 
wieder undrehbar festgelegt Die Ausbiidung des Rast- 35 
gesperres 31" mit zwei gleichzeitig zu betatigenden 
Entriegelungskndpfen 79 hat den Vorteil, daB eine un- 
beabsichtigte Entriegelung des Rastgesperres 31" wah- 
rend des Arbeitens mit der Bohrmaschine auch dann 
nicht mdglich ist, wenn versehentlich der eine Entriege- 40 
lungsknopf 79 eingedruckt wird. 

In Fig. 14 ist noch ein verstellbarer Tiefenanschlag 81 
zu sehen, der am hinteren Gehauseteil 102 gehalten ist 
Mit dem Tiefenanschlag 81 laBt sich die gewunschte 
Bohrtiefe einstellen. 45 

Patentanspriiche 

I. Handgefuhrtes Elektrowerkzeug, insbesondere 
Bohrmaschine, mit einem Gehause, mit einem im 50 
Gehause aufgenommenen Elektromotor mit zur 
Gehauseachse paralleler Motorwelle und mit einer 
vom Elektromotor Qber ein Obersetzungsgetriebe 
angetriebenen Arbeitsspindel, die im Gehause 
drehbar gelagert ist und an ihrem aus dem Gehause 55 
vorstehenden Spindelende eine Werkzeugaufnah- 
me, insbesondere ein Bohrfutter, tragt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (10) langs einer 
Trennebene (21) geteilt ist, daB zwischen dem vor- 
deren, das Lager (19) fiir die Arbeitsspindel (18) 60 
enthaltenden Gehauseteil (101) und dem hinteren, 
den Elektromotor (15) enthaltenden Gehauseteil 
(102) eine relative Schwenkbarkeit derart vorgese- 
hen ist, daB die im vorderen Gehauseteil (101) vor- 
stehende Arbeitsspindel (18) jeden Winkel zwi- 6 5 
sehen 0 6 und 90° oder mehr zur Motorwelle (19) 
bzw. Gehauseachse einzunehmen vermag, daB ein 
manuell ent- und/oder verriegelbares Rastgesperre 
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(31 ; 31'; 31 ") zum Arretieren der Gehauseteile (101, 
102) in einer gewahlten Schwenkstellung vorgese- 
hen ist und daB im Obersetzungsgetriebe (17) eine 
drehsteife Kraftiibertragung von der Motorwelle 
(16) des Elektromotors (15) zu der Arbeitsspindel 
(18) in jeder Schwenkstellung der Gehauseteile 
(101, 102) realisiert ist 

2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Trennebene (21) zwischen 
den beiden Gehauseteilen (101, 102) ein Drehkranz 
(20) angeordnet ist und daB die Trennebene (21) so 
gelegt ist, daB die Drehachse des Drehkranzes (22) 
einen Winkel von 90° zur Achse der Motorwelle 
(16)etnschlieBt 

3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Trennebene (21) zwischen 
den beiden Gehauseteilen (101, 102) ein Drehkranz 
(22) angeordnet ist und daB die Trennebene (21) so 
gelegt ist, daB die Drehachse des Drehkranzes (22) 
einen Winkel von 45° zur Achse der Motorwelle 

(16) einschlieBt 

4. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Obersetzungsge- 
triebe (17) als zweistufiges Kegelradgetriebe aus- 
gefuhrt ist, dessen erstes Kegelrad (26) drehfest auf 
einer im hinteren Gehauseteil (102) gelagerten 
Zwischenwelle (27) sitzt und mit einem auf der Mo- 
torwelle (16) drehfest gehaltenen ersten Kegelritzel 
(28) kammt und dessen zweites Kegelrad (29) dreh- 
fest auf der Arbeitsspindel (18) sitzt und mit einem 
auf der Zwischenwelle (27) starr befestigten zwei- 
ten Kegelritzel (30) kammt 

5. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2 und 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kegelradgetriebe 

(17) mit Achswinkeln von 90° ausgefiihrt ist 

6. Elektrowerkzeug nach Anspruch 3 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kegelradgetriebe 
(17) mit Achswinkeln von 45° ausgefiihrt ist 

7. Elektrowerkzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Obertragungsgetriebe (17) 
als Stirnradgetriebe ausgefiihrt ist, dessen Ab- 
triebswelle (40) Qber eine doppelte Gelenkwelle 
(41) mit der Arbeitsspindel (18) drehfest verbunden 
ist und daB die Arbeitsspindel (18) und die Ab- 
triebswelle (40) des Stirnradgetriebes (17) versetzt 
zueinander so angeordnet sind, daB die Achse der 
Gelenkwelle (41) mit der Drehachse des Drehkran- 
zes (22) zusammenfallt und mit den Achsen von 
Abtriebswelle (40) des Stirnradgetriebes (17) und 
Arbeitsspindel (18) in der Grundstellung und in der 
90° -Schwenkstellung der beiden Gehauseteile (101, 
102) zueinander jeweils einen Achswinkel von 45° 
einschlieBt 

8. Elektrowerkzeug nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das arbeitsspindelseitige Gelenk 
(47) der Gelenkwelle (41) etwa in der Trennebene 
(21)liegt 

9. Elektrowerkzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Obersetzungsgetriebe (17) 
als Stirnradgetriebe ausgefiihrt ist, dessen Ab- 
triebswelle (40) fiber eine doppelte, mit einem Lan- 
genausgleich (49) versehene Gelenkwelle (41') mit 
der Arbeitsspindel (18) drehfest verbunden ist, und 
daB die Arbeitsspindel (18) und die Abtriebswelle 
(40) des Stirnradgetriebes (17) so angeordnet sind, 
daB in der Grundstellung der beiden Gehauseteile 
(101, 102)deren beide Achsen miteinander fluchten. 

10. Elektrowerkzeug riach Anspruch 9, dadurch ge- 


DE 41 16 

n 

kennzeichnet, daB die Mitte der Gelenkwelle (41) in 
etwa in der Trennebene (21) liegt 

11. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Gehause (10) lings einer 
weiteren Trennebene (21') geteilt ist und das da- 5 
durch entstehende Zwischengehause (103) uber je 
einen Drehkranz(22) mit den beiden Gehauseteilen 
(101, 102) verbunden ist, daB die Trennebenen (21; 
21') so ausgerichtet sind, daB die Drehachsen (51, 
52) der beiden in den Trennebenen (21, 21') liegen- 10 
den Drehkranze mit der Gehauseachse des vorde- 
ren Gehauseteils (101) bzw. mit der Gehauseachse 
des hinteren Gehauseteils (102) einen Winkel von 
jeweils 224° einschlieBen und sich unter einem 
Winkel von 45° schneiden, daB der vordere und 15 
hintere Gehauseteil (101, 102)drehfest miteinander 
verbunden sind und daB das Obersetzungsgetriebe 
(17) als Stirnradgetriebe ausgefOhrt ist, dessen mit 
der Gehauseachse des hinteren Gehauseteils (102) 
fluchtende Abtriebswelle (40) uber eine doppelte 20 
Gelenkwelle (41) mit der mit der Gehauseachse des 
vorderen Gehauseteils (101) fluchtenden Arbeits- 
spindel (18) drehfest verbunden ist 

12. Elektrowerkzeug nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gelenkpunkte (47, 48) der 25 
Gelenkwelle (41) jeweils in den Trennebenen (21, 
21')liegert 

13. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 
1-10, dadurch gekennzeichnet, daB das Rastge- 
sperre (31; 31') einen an dem einen Gehauseteil 30 
(101 bzw. 102) parallel zur Trennebene (19) ange- 
ordneten Kranz (32) mit einer Vielzahl von aqui- 
distant angeordneten Nuten (33) und einen im an- 
deren Gehauseteil (102 bzw. 101) angeordneten, ra- 
dial gegen die Kraft einer RQckstellfeder (35) ver- 35 
schiebbaren Sperrstift (34) aufweist, der unter der 
Wirkung der Ruckstellfeder (35) in die Nuten (33) 
eingreift 

14. Elektrowerkzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sperrstift (34) von dem 40 
einen senkrecht zum Kranz (32) sich erstreckenden 
Schenkel eines Sperrwinkels (36) gebildet ist, des- 
sen anderer dazu rechtwinklig verlaufender Schen- 
kel durch eine Bohrung (37) im Gehauseteil (101 
bzw. 102) nach auBen vorsteht und endseitig einen 45 
Griffknopf (38) tragt, und daB die Ruckstellfeder 
(35) als eine den anderen Schenkel konzentrisch 
umgebende Druckfeder (35) ausgebildet ist, die sich 
zwischen dem Griffknopf (38) und der Gehause- 
wand des Gehauseteils (101 bzw. 102) abstutzt 50 

15. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 
1-14, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehkranz 

(22) von einer Ringnut (24) in dem einen Gehause- 
teil (102) und von einer spiegelbildlichen Ringnut 

(23) in dem das eine Gehauseteil (102) Obergreifen- 55 
den anderen Gehauseteil (101) gebildet ist und daB 
der von den beiden Ringnuten (23, 24) gebildete 
Ringkanal mit Kugeln (25) ausgefullt ist 

16. Elektrowerkzeug nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Einlegen der Kugeln (25) 60 
in den Ringkanal (23, 24) im Nutgrund einer Ring- 
nut (23, 24) eine FOllflffnung mOndet, die nach Ein- 
fttllen der Kugel (25) verschlieBbar ist 

17. Elektrowerkzeug nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Ringnuten 65 
(23, 24) jeweils einen dreieckfdrmigen Querschnitt 
aufweisen und mit ihrer Grundseite deckungsgleich 
aufeinanderliegen. 
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18. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich der Trennebene (21) 
zwischen den beiden Gehauseteilen (101, 102) ein 
Zwischenflansch (60) angeordnet ist, der drehbar an 
dem vorderen Gehauseteil (101 ) gehalten und dreh- 
fest mit dem hinteren Gehauseteil (102) verbunden 
ist, und daB die Trennebene (21) so gelegt ist, daB 
die Drehachse des Zwischenflansches (60) einen 
Winkel von 90° zur Achse der Motorwelle (16) ein- 
schlieBt. 

19. Elektrowerkzeug nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet dafl der Zwischenflansch (60) zwi- 
schen zwei in Achsrichtung des Zwischenflansches 
(60) hintereinander angeordneten Axiallagern (61, 
62) eingespannt ist daB sich das eine Axiallager (61) 
am vorderen Gehauseteil (61) und das andere Axi- 
allager (62) an einer Spannplatte (65) abstutzt, die 
am vorderen Gehauseteil (101) befestigt ist, und 
daB der Zwischenflansch (60) am hinteren Gehau- 
seteil (102) verschraubt ist 

20. Elektrowerkzeug nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet daB der Zwischenflansch 
(60) gegeniiber dem vorderen Gehauseteil (101) ab- 
gedichtet ist z. B. mittels eines im Zwischenflansch 
(60)einliegenden Dichtungsrings (70). 

21. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 
18-20, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwi- 
schenflansch (60) randseitig dicht auf dem hinteren 
Gehauseteil (102) aufliegt 

22. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 
18-21, dadurch gekennzeichnet, daB das Oberset- 
zungsgetriebe (17) als zweistufiges Kegelradgetrie- 
be mit Achswinkein von 90° ausgefuhrt ist, dessen 
erstes Kegelrad (26) drehfest auf einer im hinteren 
Gehauseteil (102) gelagerten, mit der Drehachse 
des Zwischenflansches (60) fluchtenden Zwischen- 
welle (27) sitzt und mit einem auf der Motorwelle 
(16) drehfest gehaltenen ersten Kegelritzel (28) 
kammt und dessen zweites Kegelrad (29) drehfest 
auf der Arbeitsspindel (18) sitzt und mit einem auf 
der Zwischenwelle (27) starr befestigten zweiten 
Kegelritzel (30) kammt 

23. Elektrowerkzeug nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Spannplatte (65) auf der 
Stirnseite eines mit dem vorderen Gehauseteil 
(101) verbundenen hohlen Aufnahmestutzens (64) 
mit diesem verschraubt ist, auf dem die Axiallager 
(61, 62) mit Zwischenflansch (60) aufgeschoben 
sind, und daB der Aufnahmestutzen (64) einen Teil 
der Zwischenwelle (27) des Kegelradgetriebes (17) 
ubergreift 

24. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 
18-23, dadurch gekennzeichnet, daB der vordere 
Gehauseteil (101) mit Arbeitsspindel (18) gegen- 
iiber dem hinteren Gehauseteil (102) uber einen 
Winkelbereich von insgesamt 225° schwenkbar 
und in Winkelschritten von jeweils 22,5° verriegel- 
bar ist 

25. Elektrowerkzeug nach einem der Anspriiche 
18-24, dadurch gekennzeichnet, daB das Rastge- 
sperre (31") einen an dem Zwischenflansch (60) un- 
drehbar gehaltenen Kranz von aquidistant ange- 
ordneten Rastausnehmungen (73) und zwei im vor- 
deren Gehauseteil (101) radial verschieblich gehal- 
tene Sperrstifte (74) aufweist, die in diametral ge- 
geniiberliegenden Rastausnehmungen (73) eingrei- 
fen und tiber zwei am vorderen Gehauseteil (101) 
quer zur Arbeitsspindel (18) einander fluchtend ge- 
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genQberliegende Entriegelungsknflpfe (79) zum 
Ausheben aus den Rastausnehmungen (73) gegen 
die Kraft einer ROckstellfeder (80) verschiebbar 
sind, und daO die beiden Entriegelungskndpfe (79) 
am vorderen Gehauseteil (101) so angeordnet sind, 5 
daB sie zwischen Daumen und Finger einer Hand 
zur gegensinnigen Verschiebebewegung gegriffen 
werden kdnnen. 
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